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Le contexte

« Financement d'un projet ICC-RI du CRSNG en avril 2010 intitulé :
Developpement de polymeres biorenouvelables pour I'industrie de
la plasturgie et des composites

* Mon arrivé en juin 2010

« Volet thermoplastique défini

« Volet thermodurcissable non défini

« Debut des travaux du volet thermodurcissable en 2011



Les objectifs

« Developper une résine polyester d'origine renouvelable et,
idéalement, sans styrene



Les polyesters

thermodurcissables

« Une categorie qui se divise en 2 groupes:

— Les résines polyesters insatures
— Les résines vinylesters



Synthese d’'un polyester
Insature




Reticulation d'un polyester
Insature




Synthese d’'un vinylester




Un peu d'oléochimie...

3 acides gras pour 1 glycérol
Acides gras flexibles
Insaturations localisées
Variabilité des acides

Monomeres utiles pour du
polyester insaturé?
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Défauts des acides gras (1)

* Absence de diacides
— Aucune polymerisation avec un glycol

— Peu d’approches existantes pour genérer des diacides a partir
d'acides gras
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— Consequences : monomeres flexibles, propriétés meécaniques
plus faibles, utilisation marginale



Défauts des acides gras (2)

 Alcenes localisés
— Tres faible réactivité lors de la réticulation radicalaire

— Peu d’approches exploitables pour former des oléfines
conjuguées
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— Conséquences : Réactivité toujours plus faible que l'unité
fumarate, absence d’un diacide



Vinylester oléochimique

Les huiles végétales sont mieux adaptées pour la conception de
vinylesters
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Désir d’'innovation

« Une vinylester oleochimique semble plus réalisable a court et méme
moyen terme qu’un polyester insaturé

« La (meéth)acrylation des huiles végétales est connues depuis
longtemps

« Un choix de matiere premiere et de transformation chimique est
scrupuleusement entrepris

« SYNTHESE, FORMULATION ET EVALUATION DES
PROPRIETES D’UNE RESINE VINYLESTER BIOSOURCEE SANS
STYRENE

3 étapes

- Résine vinylester biosourcée sans styréne
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Quelques caracteéristiques de la

resine biosourceée

« Laresine vinylester biosourcee sans styrene est composee a 50%
de matiere renouvelable et pourrait étre a >95%

* Viscosité ~600 cPs

* Presqgu’aucune odeur

« Peut se catalyser a température piece comme une resine classique
« Le temps de gel peut étre modulé au besoin

« Synthése actuelle a I'échelle de 10 Kg

« Couleur ambree



Modules de quelgues laminés
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Contraintes de quelques

laminés
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La synthése et la formulation d’'une résine vinylester biosourcee
sans styrene a 50% de matiere renouvelable a été effectuée avec
succes

Les propriétés mécaniques sont comparables a des résines
commerciales

Plusieurs variations semblent causées par l'affinité de la résine avec
les fibres employées



Perspectives futures

« Ajuster la formule de la résine en fonction des
applications

— Abaisser la viscosité
— Améliorer le caractere ignifuge

— Etudier 'adhérence/mouillage de la résine avec différentes
matrices (fibre naturelle, de verre, carbone)

— Amener la synthese a I'échelle de 100 Kg
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